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LES PAC EN 2006

» Consommation d’électricité par les PAC
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Economie annuelle de :

* 288'700°000

* 765’055'000

* 952'710

=1,68% de la consommation totale 969 GWh
d’électricité en suisse
* Chaleur utile produite par les PAC
= 2,5% de la chaleur totale produite 2’ 887 GWh
en suisse
* Nombre de PAC installées 110’000
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110000 PAC EN SERVICE & |

litres d’équivalent mazout

kilos de dioxyde de
carbone (CO,)

kilos d"oxyde d"azote (NO,)

= Réduction importante de I'effet
de serre et du smog !!!

suisseénergie
partenaire




|’\_;] COMPARAISON CO, — EMISSIONS EN KG/AN

Emissions de CO,d’une installation de chauffage pour une villa familiale

6'000 1 m Chaudiére & mazout

50001 m Chaudiére a gaz
40001 B PAC, électricité européenne
3'000+ .
B PAC, cogéneration gaz
2'000-
O PAC, CH+Imports
1'000+
O PAC, Electricité verte
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S MARCHE DU CHAUFFAGE EN 2006
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Sources: Procal et GSP
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-2\, NOMBRE DE POMPES A CHALEUR INSTALLEES EN SUISSE
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- = STATISTIQUE DES VENTES DE POMPES A CHALEUR

16000 + 32,42 % par
rapport & 2005
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EVOLUTIONS DES LONGUEURS DE FORAGE EN SUISSE

Total 2006
990’254 m

1'000'000

900'000+

800'000+

700'000+

148'074 | 3

600'000+

148'624

117'721

500'000+

400000

300'000+

200'000+

Nombre de meétres de sondes

100'000+

0+

353'034

637'220

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

‘I Constructions neuves [ Remplacement de chauffages traditionnels\

EVOLUTIONS DES LONGUEURS DE FORAGE EN SUISSE

Constructions
neuves

Sondes 32 mm
Sondes 40 mm
Total forage m

2000

169'651
68'606
238'257

2001

2002

2003

2004

246'458 219'415 247'463 293'887

91'136

154'692

140'014

175'352

337'594 374'107 389'068 469'239

2005

315'558
271'865
587'423

2006

409'784
227'436
637'220

Rénovation

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

Sondes 32 mm

39'190

42'252

71'748

89'791

87'580

107'901

181'379

Sondes 40 mm

24'067

33'263

45'973

58'833

60'494

101'053

171'655

Total forage m
Total global m

63'257
301'514

75'515

117'721

148'624

413'109 491'828 537'692

148'074
617'313
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208'954
796'377
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- = STATISTIQUES DES POMPES A CHALEUR SELON
SOURCE D’ENERGIE EN %

01994 m 1995 01996 M 1997 @ 1998 ®M 1999 m 2000 O 2001 = 2002 @ 2003 O 2004 @ 2005 ®m 2006

80
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60
507 943 424334‘2
40+
30
20
107 =2 444233 5 )
od
Air-eau sol-eau eau-eau
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ko EVOLUTION DES DIVERS MODES DE CHAUFFAGE
o
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EVOLUTION DES DIVERS MODES DE CHAUFFAGE
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EVOLUTION DES DIVERS MODES DE CHAUFFAGE
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R LES ETAPES DE L’ASSURANCE DE LA QUALITE

\/

¢ 1993 centre de test — Toss, des 2003 NTB Buchs SG

* 1995 début ANIS Assurance qualité
(appareil)

* 1998 certificat D-A-CH

« 2001 certificat entreprise forage

CERTIFICAT
DE QUALITE

¢ 2002 PENTA PROJECT
Assurance qualité

(installation)

¢ 2004 Redimensionnement ANIS 50 inst.

« 2006 certificat installateurs (=
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jets (source froide) 5
.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT ET COMPOSANTS

I_‘ ‘

Distribution de chauffage et
eau chaude sanitaire

Tc : température de condensation
TF : température d'évaporation

<&
alimentation fluide & réchauffer <«

électrique

———p rejets refroidis _|
€
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évaporateur

Chaleur de
I’environ-
nement

75%
d’énergie

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Compression
(compresseur)

Entraine-

ment par Chauffage

moteur 100%

électrique e
d’énergie

25%
d’énergie

Expension
) (détendeur) )
Evaporation Condensation
(captage) (diffusion)
£
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% POMPE A CHALEUR (généralité)

La pompe a chaleur (PAC) est un générateur de chaleur au méme titre
qu'une chaudiére a bois, @ mazout ou a gaz !

Il'y a toutefois trois différences notoires...

. elle ne brlle pas d’'énergie fossile mais elle procéde a un transfert
d’'énergie

. elle ne nécessite peu ou pas d’entretien spécifique

. elle peu produire du froid naturel (sondes géothermiques ou
géostructures) ou du froid actif grace au modele réversible.
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= POMPE A CHALEUR (généralité)

Les cing points déterminants qui permettront d’obtenir une
installation de pompe a chaleur qui donnera, a coup sdr, entiére
satisfaction a son propriétaire:

1. Dimensionnement des besoins thermiques et frigorifiques du
batiment le plus précis possible. (SIA D 0208, 384/201, V 382/2)

2. Choix le plus précis possible de la puissance de la PAC.
3.  Choix judicieux du systeme et du type de PAC.

4. Dimensionnement et mise en ceuvre optimum du circuit de captage.

jsuisse énergie
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5. Dimensionnement et mise en ceuvre optimum du circuit de distribution.
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POMPE A CHALEUR (généralité)

Le nombre d’heures de fonctionnement annuel d'une PAC ou d’'une
quelconque autre chaudiére correctement dimensionnée sans la
production d’eau chaude sanitaire est de:

1800 a 2000 heures

Le dimensionnement du captage dépend de la puissance de la
pompe a chaleur, elle méme dépendante des besoins thermiques
de la maison.
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- IL FAUT DIFFERENTIER :

Le coefficient de performance COP

Du coefficient de performance annuel COPA

Le COP représente une valeur instantanée mesurée sur un banc d’essai
qui tient compte de la puissance (kW) thermique fournie par la PAC a une
température de captage et de distribution donnée divisé par la puissance
absorbée par le compresseur.

Le COPA représente une valeur mesurée in situ qui tient compte de
I'énergie (kWh) thermique fournie par la PAC durant une période ou une
année d’exploitation divisé par I'énergie absorbée par le compresseur et
les auxiliaires comme la régulation, la(es) pompe(s) de circulation, le
ventilateur, I'appoint électrique, etc. durant le méme laps de temps.

est généralement toujours plus petit que le

jsuisse énergie
partenaire




% - LES DIFFERENTES SOURCES D’ENERGIE

contenue dans LesoL(COEA_d&A)__:-.:
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|-a chaleur conte!
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Captage de la chaleur du terrain,
par sonde géothermique
verticale (~95% de 43,2%)

P e a chaleur avec
Chauffe-eau

Captage de la chaleur du terrain,
par serpentins (~5% de 43,2%)

-
(o suisseénergie
ChasHEEal =7 partenaire

www.pac.ch
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Conduites de
37 liaison
Conduites de
retour PAC
Conduites
d’entrée PAC

Protection des
conduites

Remplissage
Bentonit-ciment

PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT
D’UNE SONDE

Téte de sonde

suisse énergie
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- = POMPE A CHALEUR SOL-EAU (généralite)

Machines pour montage a l'intérieur (il existe des exceptions).
Silencieuses.

Petites (*2 machine a laver de surface au sol).

COPA de 3,5a 4,5 et plus.

Captage fait pour 100 ans et plus.

Relever I'emplacement du captage et le laisser avec la machine.

Fonctionnement d’'une PAC sol-eau toujours en mode monovalent a
n'importe quelle altitude.

Attention néanmois a compenser la perte de chaleur du sol en altitude
par une sur-longueur de sonde.

€

suisse énergie

partenaire
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POMPE A CHALEUR SOL-EAU (généralité)

La pose d'un captage dans le terrain (plan, tranchée(s) ou sonde(s)
requiert une autorisation.

Ce sont généralement les communes qui sont souveraines. Comme elles
ne disposent pas des compétences, ce sont les services appropriés des
cantons qui octroient les autorisations.

La mise en place de ce type de captage passe généralement par une
mise a I'enquéte publique.

Ne jamais se servir de la PAC sol-eau pour sécher un batiment en fin de
construction. (Epuisement de la capacité de restitution de la chaleur du
terrain.)

/-
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www.pac.ch

FOREUSES EN ACTIONS
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~ - PAC SOL-EAU
dans villas

-
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PAC SOL-EAU
dans villas
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Nz PAC SOL-EAU
dans immeubles

VAR CEY | SRR
1 ameam wmvo

3

Dudingen (Guin) FR
Immeuble de 16 appartements
Surface chauf.: 1878 m?2
Puissance th.: 52.7 kW

Eau chaude san. 2000 |
Sondes: 6x120m B

/-
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VA SOL-EAU AVEC PRODUCTION D’EAU CHAUDE
|'\-5;] SANITAIRE ET RAFRAICHISSEMENT NATUREL

(Free cooling)

\Echangeur externe,
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PAC SOL-EAU
dans un chéateau

Chateau Le Rosey a Bursins.

Chauffage des appartements.

Chauffage et refroidissement

des cuves avin.

Puissance thermique : 82 kW

Eau chaude sanitaire: 1000 |

Accumulateurs: chaleur 2000l
froid 2000l
sondes 9x 160 m

/-
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= SCHEMA DE PRINCIPE GENERAL
< CHATEAU LE ROSEY A BURSINS

)

ol
ﬂ_—fﬁ_@fﬁﬁ

ECS

10001 [™

Cuve eau Eau de

glacée chauffage
20001 (Accu.) 2000 |

Sondes géothermiques 7=
9x160m jsuiss«eénergie
partenaire
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PAC + ECS + VMC DANS UNE ARMOIRE
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PERFORMANCES DES PAC il
SOL-EAU STANDARDS

gistung
Puissance

|

LUAY

’
Heizlzistung
e i %

FPuissance calorifigue

A

i
Puissance {rigon
(Eneigie de l'envirannement ~

el. Leistu

Puissance &lectrique

absordée

H 10 5 °
Solstemperatur

Température de eau glycolse
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Nis BWH 113.165°
=7 . PERFORMANCES DES et
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PAC SOL-EAU HAUTE H
TEMPERATURE
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Soletemperatur

Température de eau glycolée

POMPE A CHALEUR EAU-EAU (2,5% en 2005)

Utilisation de la nappe phréatique
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bt POMPE A CHALEUR EAU-EAU (2,5% en 2005)

Utilisation des eaux de surface (lac, riviere)

Puits de la pompe

rr
—_— Grille & a'/
barreaux g
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‘-..\ L4 Plan du cadastre 11000 Plan qugféecutlon
— Emplacement de linstallation p:\?ﬂ’d%‘:{lr:sm;?sg;
— - AN sitions d'inslatlations
Q POMPE A CHALEUR EAU-EAU

(généralite) ~
1& Puils de praizyement

Machines pour montage a l'intérieur T2
(il existe des exceptions).

Silencieuses.

Petites (2 machine a laver de
surface au sol).

COPA de 3,5a5 et plus
Captage a entretenir.

Assurer le débit minimum requis.

Relever I'emplacement du captage et o s s e e =
le laisser avec la machine. = s des zanes deppl o 4 ree —

@® Emplacement du mesurage de la
lempérature et du niveau
de I'eau soulerraine Liev date
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@ POMPE A CHALEUR EAU-EAU (généralité)

La pose d'un captage de I'eau de la nappe phréatique ou des eaux de
surface requiet une concession.
Ce sont généralement les communes qui sont souveraines. Comme

elles ne disposent pas des compétences, ce sont les services
appropriés des cantons qui octroient les concessions.

La mise en place de ce type de captage passe généralement par une
mise a I'enquéte publique.
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= o POMPE A CHALEUR EAU-EAU (généralité)
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2 LA PAC ET LE SOLAIRE

Production d’ECS en
mode séparé. (Pas
trés efficient)

I

—p
»ea—(p)

Production d’'ECS en
mode combiné.
(Efficient)

Production d’ECS et e —
chauffage combiné. |[7|| @ | ¢

(Tres efficient) 1

Encore mieux: en plus, la production électrique
photovoltaique

@
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www.pac.ch
Info@pac.ch
& 021/3103010
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votre

attention
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